MAGNETISMUS - UNSICHTBARE KRAFTE ENTDECKEN

Magnete erkunden

FRAGE AN DIE NATUR
STELLEN

Was macht eigentlich
ein Magnet?

Erkunden Sie gemeinsam mit den Kindern, was das
Besondere an Magneten ist. Bieten Sie den Mdadchen
und Jungen dazu eine kleine Auswahl an Magneten,
Magnetspielzeugen und Materialien an, die sie mit
ausreichend Zeit und ohne konkretes Ziel erkunden
konnen. Dabei konnen die Kinder ihr Wissen tiber
Magnete auffrischen und an friihere Erfahrungen
ankniipfen.
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Tragen Sie im Anschluss das Wissen der Madchen und
Jungen iiber Magnete und deren Wirkung zusammen:
Wofiir werden Magnete bei euch zu Hause benutzt?
Sehen die alle so aus wie unsere Magnete hier? Kennt
ihr Spiele oder Spielzeug mit Magneten? Woher weif3
man, ob etwas ein Magnet ist?

Halten Sie die Aussagen der Kinder auf einem Poster
fest, so konnen Sie es spadter erganzen oder noch
offengebliebene Fragen aufgreifen. Ein paar Uber-
schriften auf dem Poster machen es iibersichtlicher,
zum Beispiel:

e Das weifd ich schon {iber Magnete
e Dafiir benutzt man Magnete

e Daran merke ich, dass etwas ein Magnet ist
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Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

AUSPROBIEREN UND
VERSUCH DURCHFUHREN

Machen Sie nun gemeinsam eine Entdeckungstour
durch die Einrichtung, um die Vermutungen der
Madchen und Jungen zu iiberpriifen und die Wirkung
der Magnete auf unterschiedliche Gegenstdnde zu
erkunden. Dabei gehen die Kinder verschiedenen
Auftrdgen nach:

e Findet Gegenstdnde, an denen euer Magnet gut
haftet.

¢ Findet Gegenstdnde, an denen euer Magnet nur
ein bisschen haftet.

e Findet Gegenstdnde, an denen euer Magnet gar
nicht haftet.

e Probiert den Magneten dabei von allen Seiten aus.
Halt ein runder Magnet beispielsweise auch mit
der schmalen Seite am Kiihlschrank?



MATERIALIEN

e Krdftige Magnete in gut handhabbaren Formen und Abmessungen

e Dinge, die von Magneten angezogen werden

e Dinge, die nicht von Magneten angezogen werden

BEOBACHTEN UND
Q BESCHREIBEN

Fordern Sie die Mddchen und Jungen auf, zu berichten,
was sie auf ihrer Entdeckungstour beobachtet haben

— zum Beispiel: An welchen Gegenstanden blieben

die Magnete haften, an welchen nicht? Gab es dabei
Uberraschungen? Haben die Kinder weitere Magnete
entdeckt, etwa am Schwarzen Brett, am Kiihlschrank,
als Verschluss einer Tasche? Haben alle Madchen und
Jungen die gleichen Erfahrungen gemacht oder gibt es
Widerspriiche dabei?

Ermuntern Sie die Kinder, ihre Erfahrungen moglichst
genau und in ihren eigenen Worten zu beschreiben:
Konnt ihr die Kraft spiiren, wenn ein Magnet einen
anderen Gegenstand anzieht? Haftet ein Magnet

von allen Seiten gleich gut oder gibt es Stellen mit
besonders viel Magnetkraft?

A ERGEBNISSE
DOKUMENTIEREN

Lassen Sie die Mddchen und Jungen ihre Entdeckungen
festhalten, zum Beispiel durch Zeichnungen, Fotos
und kurze Texte. Die Kinder konnen damit das Poster
ergidnzen und bei Bedarf weitere Uberschriften
hinzufiigen, beispielsweise:

e So sehen unsere Magnete aus

e Dafiir benutzen wir sie

e Daran haften sie

e Daran haften sie nicht

Auch widerspriichliche Beobachtungen und ungeklarte

Fragen sollten dokumentiert werden, etwa unter der
Uberschrift: Das mochte ich untersuchen.
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Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

ERGEBNISSE
ERORTERN

Fassen Sie abschlieend mit den Mddchen und Jungen
zusammen, was sie herausgefunden haben. Greifen
Sie dazu auch auf die Uberlegungen zu Beginn zuriick:
Welche Anfangsvermutungen haben sich bestatigt,
welche nicht? Und haben die Kinder etwas heraus-
gefunden, was sie vorher nicht iiber Magnete wussten?

Klaren Sie auch Begriffe, die im Zusammenhang mit
Magneten auftreten und manchmal verwirrend sein
konnen. Das Wort ,,magnetisch“ beschreibt sowohl
Magnete als auch Dinge, die zwar kein Magnet sind,
aber von einem angezogen werden. Und was genau
macht der Magnet: haften, halten, anziehen oder gar
kleben? Welche Bezeichnung bevorzugen die Mddchen
und Jungen?
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Welche Dinge zieht ein Magnet an?

FRAGE AN DIE NATUR
STELLEN

Was haftet an einem Magneten
— was nicht?

Manche Dinge werden von Magneten angezogen,
andere nicht. Fragen Sie die Kinder nach Beispielen,
die ihnen im Gedachtnis geblieben sind. Die Mddchen
und Jungen kénnen dazu auch das Poster nutzen,

um sich die entsprechenden Gegenstdande wieder in
Erinnerung zu rufen.
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Stellen Sie gemeinsam mit den Kindern eine moglichst
vielfdltige Auswahl an Objekten zusammen, die aus
unterschiedlichen Materialien bestehen, zum Beispiel
aus Holz, Metall, Keramik, Glas, Kunststoff, Papier.

Fragen Sie die Madchen und Jungen, welche der
Gegenstande wohl magnetisch sind und welche nicht.
Dazu sortieren die Kinder die Dinge in zwei Gruppen —
die (vermutlich) magnetischen und die (vermutlich)
unmagnetischen. Wie begriinden die Madchen und
Jungen ihre Annahmen? Und sind sich alle einig bei
der Sortierung? Vielleicht mochten die Kinder eine
dritte Gruppe fiir die Objekte hinzufiigen, bei denen
sie sich uneins oder nicht ganz sicher sind.
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Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

AUSPROBIEREN UND
VERSUCH DURCHFUHREN

Nun priifen die Madchen und Jungen die Sortierung:
Sie testen jeden Gegenstand auf seine magnetischen
Eigenschaften und ordnen ihn anschlieend der
entsprechenden Gruppe zu.

Dabei konnen die Kinder auch die Starke der Anzie-
hung in ihre Untersuchungen einbeziehen: Haftet der
Magnet nur schwach an dem jeweiligen Objekt oder
mit groBBer Kraft? Reicht die Anziehung beispielsweise
aus, um den Gegenstand hochzuheben oder fallt er
herunter?
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Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

e Dinge aus unterschiedlichen Materialien, zum Beispiel Metall, Keramik, Glas, Kunststoff, Papier

e Gleiche Gegenstdnde in verschiedenen Materialausfiihrungen, zum Beispiel Holz-, Plastik- oder Metallloffel

ERGEBNISSE
ERORTERN
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Lassen Sie die Kinder zusammenfassen, was sie
herausgefunden haben. Welche Materialien sind
magnetisch, welche nicht? Die Mddchen und Jungen
werden bei ihren Versuchen festgestellt haben, dass
es metallische Gegenstande sind, die von Magneten
angezogen werden.

Aber es gibt auch Dinge aus Metall, die nicht am
Magneten haften, beispielsweise Aluminiumfolie oder
Messingschrauben. Und manchmal zieht ein Magnet
etwas an, das gar nicht nach Metall aussieht, etwa die
bunten Biiroklammern — ob da wohl im Inneren Metall
versteckt ist?

Tatsdchlich zieht ein Magnet nur die Metalle Eisen,

Nickel und Kobalt an. Mehr dariiber erfahren Sie in
der Broschiire ,,Magnetismus — unsichtbare Krdfte
entdecken“ ab Seite 21.
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Wie weit wirkt die Magnetkraft?

FRAGE AN DIE NATUR
STELLEN

Wie weit wirkt die
Magnetkraft?

Fragen Sie die Kinder, ob ihnen das auch schon pas-
siert ist: Der Magnet setzt etwas in Bewegung, bevor
er es iberhaupt beriihrt hat. Waren sie iiberrascht,
als das geschah? Dieses Phanomen untersuchen die
Maddchen und Jungen jetzt genauer.
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Die Kinder probieren zundchst aus, wie sie diesen
Effekt moglichst sichtbar oder spiirbar herbeifiihren
konnen. Dazu kénnen sie zum Beispiel eine Biiro-
klammer an einem Bindfaden befestigen und dann
versuchen, sie mithilfe des Magneten zu bewegen,
ohne sie direkt damit zu beriihren.

Planen Sie gemeinsam einen Versuch, bei dem die
Méadchen und Jungen mit Karopapier die Entfernung
messen, ab der der Magnet die Biiroklammer in
Bewegung bringt. Die Abbildungen unten zeigen zwei
mogliche Versuchsanordnungen — welche Ideen
haben die Kinder noch?
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Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

AUSPROBIEREN UND
VERSUCH DURCHFUHREN

Wenn die Mddchen und Jungen sich entschieden
haben, wie ihr Versuch aussehen soll, geht das
Messen los.

An dieser Stelle bietet es sich an, den Themenkomplex
»vergleichen, messen und auswerten“ aufzugreifen.
Kénnen die Kinder mit dem Karopapier iiberhaupt die
feinen Unterschiede eindeutig ablesen? Wie ist es mit
Millimeterpapier oder mit einem Lineal? Welche Ideen
haben die Mddchen und Jungen noch, um zu maoglichst
genauen Messergebnissen zu kommen?

Mebhr dariiber finden Sie in der Broschiire ,,Magnetis-
mus — unsichtbare Krdfte entdecken* ab Seite 13.
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e Kleinere, magnetische Gegenstdande, zum Beispiel Biiroklammern, Nagel, Miinzen

e Karo- und Millimeterpapier, Stifte, Lineale

ERGEBNISSE
ERORTERN
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Besprechen Sie noch einmal mit den Kindern zusam-
menfassend die Erkenntnisse dieses Versuchs:

. Ein Magnet wirkt auch auf einige Entfernung. Eine
Biiroklammer zum Beispiel setzt sich in Bewegung,
auch wenn der Magnet noch ein ganzes Stiick von
ihr entfernt ist.

. Es macht dabei einen grof3en Unterschied, wie die
Lage des Magneten zur Biiroklammer ist — bei-
spielsweise langs oder quer. Anscheinend hat jeder
Magnet Stellen, an denen seine Kraft besonders
stark ist.

. Magnete sind unterschiedlich stark in ihrer Fern-
wirkung: Manche wirken schon in einigen Zenti-
metern Entfernung, andere erst ganz dicht vor der
Biiroklammer.

Besprechen Sie auch die Messwerkzeuge: Fiir diesen
Versuch ist Millimeterpapier hilfreich, denn es geht
um sehr kleine Distanzen. Aber wie ist es bei anderen
Entfernungen - ist Millimeterpapier auch geeignet, um
die Ldnge eines Raums auszumessen?
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Durch was wirkt die Magnetkraft hindurch?

FRAGE AN DIE NATUR
STELLEN

Durch was wirkt die
Magnetkraft hindurch?

Befestigen Sie einen Zettel mit einem Magneten am
Schwarzen Brett oder auf einem anderen geeigneten
Untergrund und fragen Sie die Kinder nach ihrer
Einschdtzung: Ist der Zettel magnetisch? Sicher ant-
worten die Mdadchen und Jungen mit Nein. Wie kommt
es dann, dass er trotzdem halt? Und funktioniert das
nur mit Papier oder auch mit anderen Dingen?
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Lassen Sie die Kinder mit verschiedenen Gegenstdanden
testen, ob die Magnetkraft durch sie hindurch wirkt.
Welche Zettel und Pappen lassen sich am Magnet-
board anheften? Kann man durch die Tischplatte
hindurch ,,von unten“ eine Miinze bewegen? Ladsst
sich die Biiroklammer an der Tiir hochziehen, ohne
sie direkt zu beriihren? Sicher finden die Mdadchen
und Jungen viele Objekte, an denen sie das Phanomen
tiberpriifen kdnnen.

Entwickeln Sie gemeinsam Ideen, wie die Kinder einen
Versuch dazu gestalten konnten. Wie lassen sich die
Beobachtungen in Zahlen oder anderen Einheiten aus-
driicken — vielleicht durch das Zahlen von Papierlagen
bzw. tiber die Dicke der Abschirmung? Dabei konnen
auch eigene MaBeinheiten, wie etwa Markierungen auf
Karopapier oder Strichlisten, zum Einsatz kommen.

O
KLEINE Eﬁg

FORSCHER

Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

AUSPROBIEREN UND
VERSUCH DURCHFUHREN

Wenn sich die Mddchen und Jungen fiir ein Vorgehen
entschieden haben, sollten einige Details festgelegt
werden:

e Was wollen wir pro Messreihe konstant halten?

e Was wollen wir pro Messreihe variieren und wie
machen wir das?

e Welche Grofle wollen wir jeweils messen?

Solche Uberlegungen sind notwendig, um die Mess-
ergebnisse miteinander vergleichen zu kénnen und
begriindete Aussagen iiber die getesteten Magnete
daraus abzuleiten.

Beispiel: Es wird gemessen, wie viele Postkarten ein
bestimmter Magnet am Kiihlschrank festhalten kann.

e Konstant bleibt: der Magnet. Pro Messreihe wird
immer derselbe Magnet eingesetzt. Erst danach
wird mit dem nachsten Magneten gemessen.

e Variiert wird: Die Anzahl der Postkarten wird Stiick
fiir Stiick erhoht.

e Gemessen wird: Die Anzahl der Postkarten, ab der
der Magnet nicht mehr haftet und alles herunter-
fallt.



MATERIALIEN
e Kréftige Magnete in gut handhabbaren Formen und Abmessungen K\_E\NE g\\ﬁ
o Kleinere, magnetische Gegenstande, zum Beispiel Biiroklammern, Nagel, Miinzen FORSCHER

Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

e Materialien als Abschirmung, zum Beispiel Pappe, Plastik, Holz, Alufolie, Textilien

e Papier, Stifte, Lineale
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ERGEBNISSE
ERORTERN

Was schlieBen die Kinder aus ihren Untersuchungen?
Wie dick darf etwas sein, damit der Magnet noch
hindurch wirkt? Und macht es einen Unterschied, um
welches Material es sich handelt? Wurde zum Beispiel
eine diinne Holzplatte genauso von der Magnetkraft
durchdrungen wie ein gleich dicker Stapel Postkarten?

Vielleicht haben die Mddchen und Jungen auch Unter-
schiede zwischen magnetischen und unmagnetischen
Testmaterialien entdeckt — konnte der Magnet etwa
einen Blechdeckel am Kiihlschrank festhalten, aber
einen gleich dicken Plastikdeckel nicht? Vielleicht
mochten sie dieser Frage in einem weiteren Versuch
nachgehen.

Und ob es wohl auch Magnete gibt, die durch eine
dicke Wand wirken? Was meinen die Kinder jetzt,
nachdem sie ihre Messungen durchgefiihrt haben:
Wie grof} oder stark miisste so ein Magnet wohl sein?

GEFORDERT VOM PARTNER

Bundesministerium Helmholtz-Gemeinschaft

fiir Bildung Siemens Stiftung

und Forschung Dietmar Hopp Stiftung
Deutsche Telekom Stiftung
Dieter Schwarz Stiftung



MAGNETISMUS - UNSICHTBARE KRAFTE ENTDECKEN

Wie wirken zwei Magnete aufeinander?

FRAGE AN DIE NATUR
STELLEN

Wie wirken zwei Magnete
aufeinander?

Stellen Sie den Mddchen und Jungen kraftige Magnete
zur Verfiigung, bei denen méglichst beide Pole gut
zugédnglich sind. Fordern Sie die Kinder auf, je zwei
Magnete aneinanderzuhalten: Einige Paare werden
sich anziehen, aber andere stof3en sich spiirbar ab!
Lassen Sie die Madchen und Jungen die Magnete

in verschiedenen Kombinationen ausprobieren

und geben Sie ihnen ausreichend Zeit, dieses neue
Phanomen der Abstof3ung zu erkunden, bevor sie es
systematisch erforschen.
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Was haben die Kinder beim Ausprobieren festgestellt?
Konnen sie gezielt eine AbstofRung oder Anziehung
erreichen? Klappt es mit jeder Magnetkombination?
Fragen Sie die Mddchen und Jungen, ob sie schon dhn-
liche Erfahrungen mit der Abstofung von Magneten
gemacht haben — zum Beispiel bei der Holzeisenbahn
mit Magnetkopplung oder bei anderen Spielzeugen
mit Magneten.

Vielleicht nennen einige Madchen und Jungen auch
schon den Begriff ,,Magnetpol®. Greifen Sie das Wort
auf und schlagen Sie vor, nun genauer zu untersuchen,
wann sich Magnete anziehen und wann sie sich
abstof3en.
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Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

AUSPROBIEREN UND
VERSUCH DURCHFUHREN

Damit die AbstoBung deutlich spiirbar und beobacht-
bar ist, sollten die Kinder fiir diesen Versuch weiterhin
die kraftigen Magnete verwenden. Gut geeignet sind
Stabmagnete mit markierten Polen sowie um einen
Stab gelegte Ringmagnete. Mit beiden Varianten
lassen sich ohne grof3en Aufwand besonders span-
nende Effekte durch die Abstofung erzielen. Die
Madchen und Jungen kdnnen ein kleines Fahrzeug
vorwadrtstreiben oder Ringmagnete tibereinander
schweben lassen.

Fordern Sie die Kinder dazu auf, die Magnete von allen
Seiten auf ihre anziehende und abstofende Wirkung
zu untersuchen. Konnen die Madchen und Jungen
einen Magneten mit einem anderen wegschubsen,
ohne ihn zu beriihren? Geht es besser, wenn die
Kinder zwei gleiche oder wenn sie zwei unterschied-
liche Magnete dazu verwenden? Was mochten die
Madchen und Jungen noch ausprobieren?
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Naturwissenschaften und Technik
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e Falls vorhanden, auch Magnete in besonderen Formen, wie zum Beispiel Stab- und Ringmagnete
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Besprechen Sie mit den Kindern, was sie iiber die

Anziehung und Abstofung von Magneten heraus-

gefunden haben. Welche Rolle spielt es dabei, wie
man die Magnete aneinanderhalt?

Haben die Mddchen und Jungen vielleicht schon
nachgemessen, ab wie vielen Millimetern oder Zenti-
metern die abstoflende Wirkung auftritt? Eventuell
mochten sie das in einem weiteren Versuch analog
zur Forschungskarte ,,Wie weit wirkt die Magnetkraft?*
herausfinden.

Haben die Kinder schon einmal erlebt, dass ein Magnet
von einem Gegenstand abgestof3en wurde, der selbst
kein Magnet ist? Besprechen Sie mit den Madchen

und Jungen, dass das Phanomen der Abstofung nur in
Kombination zweier Magnete auftritt.
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